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L’étude du repliement en structures secondaires des protéines et de l’acide ribonucléique 
(ARN) constitue un domaine de recherche essentiel depuis plusieurs décennies du fait de 
son impact sur des maladies telles que la chorée de Huntington ou la maladie d’Alzheimer. 
 
Les physiciens R. Bundschuh et T.Hwa ont utilisé la mécanique statistique afin de prédire 
les paires formées en attribuant à chaque structure une énergie libre et donc une fonction 
de partition. L’étude de cette fonction pour 2 brins d’ARN bien en dessous de la température 
de dénaturation a permis d’observer la distinction entre deux phases. A température 
intermédiaire, les deux répliques sont totalement indépendantes, tandis qu’à basse 
température, les brins se comportent de manière corrélée, en adoptant des structures 
secondaires similaires, minimisant leur énergie libre. 
 
Ce travail cherche à comprendre ce calcul de répliques et à établir un lien entre celui-ci et la 
théorie des probabilités libres. Chaque paire de base possédant une certaine probabilité de 
liaison, l’idée est de construire une matrice aléatoire symétrique associée. Pour un grand 
nombre de bases, le spectre de cette matrice converge vers une distribution semi-circulaire, 
équivalent de la distribution gaussienne dans la théorie des probabilités libres. La transition 
de phase est obtenue en perturbant le spectre de la matrice aléatoires associée à 2 
répliques d’ARN.  
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