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Ce travail en Mathématiques vise a contribuer a I'avancée biologique. Des biologistes
observent au microscope des bactéries, plus précisément Pseudomonas veronii ainsi que
Pseudomonas putida, et regardent I'évolution des colonies bactériennes au fil du temps.
Cependant, ils souhaiteraient qu’a partir de I'observation initiale au microscope, un modéle
mathématique prédise I'évolution spatiale de ces colonies bactériennes, en tenant compte
de la forme et du taux de croissance de Pseudomonas veronii et de Pseudomonas putida.

Pour commencer, ce travail présente quelques modéles mathématiques déja existants mais
extrémement importants pour l'avancée de cette recherche. Il s’agit du diagramme de
Voronoi, puis de quelques-unes de ses généralisations nécessaires a cette recherche, dont
le diagramme de Set Voronoi et le diagramme de Laguerre.

Dans un deuxieéme temps, tout le déroulement de la recherche, avec les implémentations
des différents codes, est détaillé. Dans cette partie, les codes sont appliqués a des
bactéries artificielles et non aux bactéries d'intérét de cette recherche.

Pour terminer, et il s'agit du coeur du présent travail, les diverses méthodes expliquées sont
appliquées aux réelles données biologiques concernant les bactéries Pseudomonas veronii
et Pseudomonas putida. D’abord, les applications se font sur Pseudomonas veronii et
Pseudomonas putida en monoculture, et finalement, sur ces deux bactéries en coculture.
Les images ainsi générées permettent de discuter quel modéle est le plus adapté pour cette
situation, et de déduire si la prédiction de I'évolution spatiale est concluante lors de la
comparaison avec l'observation finale des colonies bactériennes de Pseudomonas veronii
et de Pseudomonas putida.
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